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(54) DISPOSITIF AMOVIBLE DE PRISE D'IMAGES NUMERIQUES DESTINE A LA RADIOLOGIE. 



[57J Dispositif amovible 3 de prise d'images numeriques 
aSstine a la mammographie par rayons X, comprenant des 
moyens capteurs 21 des rayons X, disposes sur un bord du 
dispositif 3 lors de la prise d'images. Le dispositif 3 com- 
prend un moyen 1 8 pour proteger les moyens capteurs 21 
des rayons X en ecartant lesdits moyens 21 des rayons X 
du bord du dispositif 3, le dispositif 3 etant en position de 
repos. 
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Dispositif amovible de prise d'images num£riques destine a la 
radiologic 

La presente invention a pour objet un dispositif amovible de 
prise d'images numeriques destine k la radiographic, par exemple a la 
mammographie par rayons X. Un tel dispositif de prise d'images est 
destin6 a etre ins6r6 dans un appareil de radiologic comprenant une 
source de rayons X, un moyen de maintien de l'organe radiographic et 
un dispositif amovible de prise d'images. 

On conn ait, par exemple, des appareils de mammographie qui 
comprennent une source de rayons X dispos6e d'un c6te de l'organe a 
radiographier, une table de support transparente aux rayons X, 
dispos6e de l'autre cote de l'organe k radiographier, un plateau de 
maintien reglable venant appliquer l'organe sur la table de support et 
un logement pour recevoir une cassette de prise d'images contenant un 
film impressionnable. Le logement est dispos6 dans la table de 
support. 

Aprfes qu'une image de l'organe a et6 prise, la cassette 
contenant le film impressionn6 est extraite de son logement et le film 
est developpe. 

De tels appareils servent en gen6ral k la recherche 
d'eventuels sympt6mes de cancer du sein. Une premiere operation 
consiste k effectuer un d6pistage systfmatique qui ne n€cessite que la 
prise d'un ou deux cliches. Si ces cliches r6velent des symptomes de 
cancer, on procfede alors k un diagnostic plus approfondi qui n6cessite 
un plus grand nombre de cliches, par exemple d'une zone particulifere 
de l'organe, en vue de jouer sur le mode de representation et de 
visualisation des images. Si le diagnostic r6vfele la prfsence d'un 
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cancer, il peut etre n6cessaire d'effectuer une biopsie. On dispose 
alors un syst&me de ponction sur l'appareil de radiologie. Le systeme 
de ponction comprend en general une aiguille pour effectuer le 
pr61evement dans une zone suspectee d'etre canc6reuse, aux fins 
5 d'analyse et un porte-aiguille. L'appareil de radiologie sert alors a 
assurer le positionnement de l'aiguille. Le systeme de ponction peut 
egalement servir a la pose d'un hamegon equipe d'un fil destine au 
reperage par le chirurgien d'une zone cancereuse lors d'une operation. 

Lors de Tutilisation du systeme de ponction, on effectue en 

10 general un premier cliche de centrage de la zone a ponctionner, puis, 
grace a un mecanisme de basculement de la source de rayons X, on 
effectue un cliche avec un angle de +15° et un second cliche avec un 
angle de -15° dans le but d'obtenir par st6r£otaxie les coordonn6es 
tridimensionnelles d'un point particulierement interessant, puis on 

15 proc&de, apr&s 1'entrde de l'aiguille dans Torgane, h au moins deux 
cliches de controle pour verifier que Faiguille est en place dans la 
zone k ponctionner. Dans la pratique, on arrive a un total de l'ordre de 
huit cliches lors de l'utilisation du systeme de ponction. Le 
developpement d'un film impressionnable dure de 3 a 5 minutes par 

20 clich6. 

Pendant toute la duree de Toperation de biopsie et du 
developpement des cliches, Torgane reste parfaitement immobile par 
rapport k l'appareil de radiologie et est maintenu en compression entre 
la table et le plateau de maintien. La patiente doit done rester plus de 

25 30 minutes dans une position immobile et relativement penible. 

Dans le but de r^duire le temps d'immobilisation de Torgane, 
les cassettes contenant des films impressionnables peuvent etre 
remplacees par des cassettes contenant un moyen de prise d'images 
numeriques capable de realiser une prise d'images extrSmement rapide. 

30 Les operations de biopsie sont ainsi beaucoup plus brfeves et r^duisent 
Tinconfort de ces examens. De plus, les cassettes de prise d'images 
numeriques permettent une amelioration de la qualit6 du diagnostic. 
Pour des raisons 6conomiques, il est souhaitable d'utiliser des 
cassettes de prise d'images numeriques sans changer le reste de 

35 l'appareil de radiologie. La cassette doit etre amovible de fa9on k 
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pouvoir etre dispos^e soit sous la table lors d'un diagnostic ou dans le 
systeme de ponction lors d'une biopsie. 

Une cassette de prise d'images numeriques comprend une 
enveloppe k l'int^rieur de laquelle est dispose un dispositif de 
5 detection du signal radiographique. Ce dispositif peut, par exemple, 
comprendre un scintillateur capable de transformer le rayonnement X 
incident en rayonnement lumineux, une fibre optique permettant de 
filtrer la majeure partie du rayonnement X ayant traverse le 
scintillateur et protdgeant les composants situes aprds ladite fibre 

10 optique, et une camera matricielle a elements de transfer! de charge 
(CCD) formant une zone sensible. Ce dispositif de detection est 
relativement onereux et fragile. Or il est indispensable d'obtenir une 
image de Torgane radiographic jusqu'au plus prbs du thorax de la 
patiente. La zone sensible de la cassette doit done etre disposee sur un 

15 bord de celle-ci de fa9on k venir k proximity du thorax de la patiente. 

L'inconv6nient de ce type de cassette dont la zone sensible, 
fragile et on6reuse est situee sur un bord, est le risque de 
deterioration, par exemple par percussion sur la zone sensible, lors 
d'une manipulation de la cassette par un operateur. 

20 La pr6sente invention a pour objet la realisation d'une 

cassette dont la zone sensible est protegee contre les chocs mecaniques 
lorsque la cassette n'est pas en service tout en permettant Tobtention 
d'une image de l'organe prise au plus prfes du thorax. 

Le dispositif amovible de prise d'images numfriques destine 

25 a la radiographic par rayons X, selon Tinvention, comprend des 
moyens capteurs des rayons X, dispos6s sur un bord du dispositif lors 
de la prise . d'image. Le dispositif de prise d'images num6riques 
comprend un moyen pour proteger les moyens capteurs des rayons X 
en ecartant lesdits moyens capteurs du bord du dispositif, celui-ci 

30 6tant en position de repos. 

Grace k I'invention, on obtient une reduction sensible du coftt 
dfl k la d6t6rioration de cassettes lors de manipulation par un 
operateur, la partie la plus onereuse et la plus sensible de la cassette 
6tant bien prot6gec. 

35 Dans un mode de realisation de Tinvention, le dispositif de 
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prise d'images comprend une boite sensiblement parall616pipedique de 
support des moyens capteurs des rayons X, lesdits moyens capteurs 
etant disposes k I'interieur de la boite et sur un des c6tes de celle-ci. 

Dans un mode de realisation de 1'invention, le dispositif de 
5 prise d'images comprend un etui muni d'une face ouverte et capable de 
recevoir la botte, le cot6 de la boite solidaire des moyens capteurs 
etant capable de venir en contact avec la face de l'etui oppose a ladite 
face ouverte. On peut ainsi realiser une radiographic au plus pres du 
thorax de la patiente. 

10 Dans un mode de realisation de l'invention, le dispositif de 

prise d'images comprend des moyens elastiques disposes entre le fond 
de l'etui form6 par la face opposee k la face ouverte et le cote de la 
boite solidaire des moyens capteurs pour ecarter le boite du fond de 
Tetui en position de repos, ledit c6te de la boite etant capable d'entrer 

15 en contact avec le fond de l'etui, les moyens elastiques n'etant pas en 
butee. Ainsi, lors d'un choc du k une manipulation, la boite peut se 
deplacer par rapport k Tfitui en diminuant ainsi l'acceleration due au 
choc subi par les moyens capteurs. La boite peut comprendre au moins 
un logement des moyens elastiques formes par au moins un ressort. 

20 De preference, le cote de la boite oppose au cote solidaire 

des moyens capteurs, fait saillie par rapport a la face ouverte de l'etui, 
le dispositif etant en position de repos. 

Dans un mode de realisation de l'invention, la boite est 
capable de se deplacer en translation par rapport k retui. 

25 Dans un autre mode de realisation, la boite est capable de se 

deplacer par rapport k l'etui par pivotement autour d'un coin de la 
boite en contact avec le fond de Tetui. 

Dans un mode de realisation de Tinvention, les moyens pour 
transformer les rayons X en signaux 61ectriques comprennent un 

30 scintillateur capable de transformer les rayons X en rayonnement de 
lumiere visible, une fibre optique, et une cam6ra matricielle CCD. 

Le syst&me de radiographic, selon l'invention, comprend un 
dispositif de prise d'images, un moyen d'6mission de rayons X, un 
support du dispositif de prise d'images, l'organe k radiographier dtant 

35 dispose entre le support et le moyen demission, et un moyen de 
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commande et de traitement des signaux reli6 au dispositif de prise 
d'images pour exploiter les images obtenues. Dans un mode de 
realisation de l'invention, le systeme comprend, en outre, un moyen 
pour effectuer une biopsie dans Torgane radiographic. 
5 GrSce k l'invention, on obtient un systfcme de radiologic 

capable de fournir des images de Torgane radiographi6 en un laps de 
temps tres bref tout en permettant une amelioration de la qualit6 du 
diagnostic avec un coflt d'utilisation reduit. 

L'invention sera mieux comprise k T6tude de la description 
10 detaillee de quelques modes de realisation pris k titre d'exemples 
nullement limitatifs et illustr6s par les dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 est une vue d'ensemble en perspective du systeme 
de mammographie; 

la figure 2 est une vue de dessus en Elevation du dispositif de 
15 prise d'images en position de repos; 

la figure 3 est une vue schematique en coupe transversale de 
la zone sensible du dispositif de prise d'images; 

la figure 4 est une vue en perspective d'un dispositif de prise 
d'images a proximite de son logement; 
20 la figure 5a est une vue de dessus en elevation du dispositif 

de prise d'images en position de repos; 

la figure 5b est une vue de dessus du dispositif de prise 
d'images ins6r6 dans son logement; et 

la figure 6 est une vue de dessus en 616vation d'un autre mode 
25 de realisation du dispositif de prise d'images. 

Tel qu'il est illustr6 sur les figures, le systfeme de 
mammographie comprend un mammographe 1, un systeme de ponction 
2, une cassette 3 de prise d'images numeriques et un moyen de 
commande et de traitement 4. L'appareil de radiologic comprend un 
30 base 5 reposant sur le sol et supportant un plateau porte-sein 6 de 
hauteur reglable et un source de rayons X 7 qui peut etre basculee de 
±15° par rapport au plan vertical de symetrie de Tappareil de 
radiologie 1. La source de rayons X 7 est support^ par une colonne 8 
pourvue sur sa face avant d'une pluralite de trous 9 de fixation du 
35 systeme de ponction 2. 
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Le systfeme de ponction 2 peut etre monte ou non sur 
l'appareil de radiologie 1 et comprend un plateau de maintien 2a 
jouant le role de pelote de compression, un porte- aiguille 10 et une 
aiguille non representee capable d'effectuer une biopsie dans Torgane 
5 k radiographier. Le systeme de ponction 2 est CquipC de deux broches 
11, dont une seule est visible sur la figure 1, capables de venir se 
loger dans les trous 9 de la colonne 8 du mammographe 1 et de 
grenouilleres, non representees, de fixation sur la colonne 8. Le 
systCme de ponction 2 est reli6 par un cSble electrique 12 au moyen de 

10 commande et de traitement 4. 

La cassette 3 de prise d'images numeriques est plate et 
sensiblement parallelepipedique, et est reliee par un c&ble Clectrique 
13 au moyen de commande et de traitement 4. 

Le moyen de commande et de traitement 4 comprend un 

15 chassis 14 et des moyens electroniques non reprCsentes relies au 
systeme de ponction 2 et k la cassette 3 respectivement par les cables 
electriques 12 et 13 pour traiter les informations re9ues de la cassette 
3 et commander le systeme de ponction 2, en particulier, le 
ddplacement du porte-aiguille 10 lors d'une biopsie. Le moyen de 

20 commande et de traitement 4 comprend egalement un ecran 15 de 
visualisation des images de 1'organe radiographic et un clavier 16. Le 
moyen de commande et de traitement 4 peut etre equipe d'un logiciel 
destine au calcul des coordonnees tridimensionnelles de points de 
1'organe radiographic h partir de deux images prises selon des angles 

25 diffCrents gr§.ce au pivotement de la source 7 de rayons X. On peut 
alors obtenir une excellente visualisation soit de zones particulieres de 
Torgane radiographic lors d'un diagnostic, soit du positionnement de 
1' aiguille dans Torgane radiographic lors d'une biopsie, en utilisant des 
mCthodes d'affichage optimisees. 

30 La cassette 3 peut entrer en suivant le sens de la fl&che de la 

figure 1 dans un logement du systeme de ponction 2, ou dans un 
logement prCvu dans un porte-cassette, non reprCsente, utilisC lors des 
examens de diagnostic et prevu pour etre fix6 sur le plateau porte-sein 
6, ou encore en position de repos, dans un rangement 17 du 

35 mammographe 1. Le fait de prCvoir un rangement 17 sur le 
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La camera matricielle 31 permet la transformation de Tinformation 
re9ue sous forme de lumi&re visible en une information sous la forme 
d'un signal 61ectrique transmis par le cable electrique 13 au moyen de 
commande et de traitement 4 (figure 4). La zone sensible 21 6tant, en 
5 fonctionnement, situ6e sur le bord ide la cassette 3, on obtient une 
image qui peut comprendre les zones du sein les plus proches du 
thorax de la patiente. 

Le systeme de ponction 2 illustre sur la figure 1 et le porte- 
cassette utilise lors des examens de diagnostic comprennent chacun un 

10 logement 32 (figure 4) capable de recevoir une cassette 3. La cassette 
3 peut entrer ou sortir du logement 32 dans le sens indique par les 
fleches. Le logement 32 est equipe de moyens de guidage, non 
repr6sentes, appropries k la cassette 3. La cassette 3 est pr6sent6e k 
Tentr6e du logement 32 de fa9on qu'un des petits cotes 33 du logement 

15 32 vienne en contact avec la partie en saillie 22 k Toppos6 du fond 26 
de Tetui 18. Lors de Tinsertion de la cassette 3 dans le logement 32, le 
petit c6te 33 vient porter contre la partie en saillie 22 et provoque 
Teffacement de la partie en saillie 22 dans Tetui 18 en comprimant les 
ressorts 24 sans que ceux-ci ne viennent en butee. 

20 Ce mouvement de translation est illustre de fagon 

schematique sur les figures 5a et 5b. On voit qu'avant Tentree de la 
cassette 3 dans le logement 32, la zone sensible 21 est eloign6e du 
fond 26 de T6tui 18. Au contraire apr&s insertion de la cassette 3 dans 
le logement 32 (figure 5b), une portion d'appui 33a du cote 33 du 

25 logement 32 vient porter sur la portion en saillie 22 et provoque son 
effacement dans Tetui 18. Le cote 25 de la boite 20 vient en contact 
avec le fond 26 de T6tui 18 et la zone sensible 21 se trouve ainsi a 
proximity immediate du fond 26 de T6tui 18 ce qui permet de realiser 
la prise d'images numeriques de fagon satisfaisante. 

30 Sur la figure 6, les references des 616ments semblables k ceux 

des figures pr6cedentes ont 6t6 augmentees du nombre 100. L'etui 118 
de la cassette 103 est inchang6. La boite 120 comprend un coin 
tronqu6 134 et un coin d'appui 135. La botte 120 est en contact 
permanent avec le fond 126 de Tetui 118 par le coin d'appui 135. En 

35 position de repos, le coin oppose au coin d'appui 135 forme la portion 
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en saillie 122 sous l'effet de moyens 61astiques non represents. Le 
coin tronque-134 est lui k proximite de la paroi de l'6tui 118. Lors de 
Tinsertion dans un logement prevu k cet effet, la portion en saillie 122 
est rabattue k l'interieur du T6tui 118. La boite 120 pivote dans le sens 
5 indiqufi par la fleche et la zone sensible 121 vient se placer k 
proximite du fond 126 de l'6tui 118. 

On realise ainsi, grSce a l'invention, une cassette de prise 
d'images num6riques adaptable a des appareils de radiologie existants, 
et particuliferement bien prot6gee contre les deteriorations dues aux 

10 manipulations par les operateurs grace k l'6tui et k la boite mobiles 
Tun par rapport k l'autre et k la protection de la zone sensible par le 
fond de 1'etui. Si l'^tui est seul det6riore, on pourra le remplacer tout 
en conservant la meme boite. Or Tetui est d'un cout faible par rapport 
a la boite et k la zone sensible. On reduit ainsi les couts de 

15 fonctionnement du syst&me de radiographic 
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RE VENDI CATIONS 

1. Dispositif amovible (3) de prise d'images numeriques 
destine h la radiographie par rayons X, comprenant des moyens 
capteurs des rayons X, disposes sur un bord du dispositif lors de la 
prise damages, caract6rise par le fait qu'il comprend un moyen pour 

5 proteger les moyens capteurs des rayons X en 6cartant lesdits moyens 
capteurs des rayons X du bord du dispositif, le dispositif etant en 
position de repos. 

2. Dispositif de prise d'images selon la revendication 1, 
caracterise par le fait qu'il comprend une boite (20) sensiblement 

10 parall61epipedique de support des moyens capteurs des rayons X, 
lesdits moyens 6tant disposes k l'int6rieur de la boite et sur un des 
c6tes de celle-ci. 

3. Dispositif de prise d'images selon la revendication 2, 
caracterise par le fait qu'il comprend un etui (18) muni d'une face 

15 ouverte (19) et capable de recevoir la boite (20), le cot6 (25) de la 
boite solidaire des moyens capteurs des rayons X etant capable de 
venir en contact avec la face de T6tui (18) opposee k ladite face 
ouverte (19). 

4. Dispositif de prise d'images selon la revendication 3, 
20 caracterise par le fait qu'il comprend des moyens elastiques disposes 

entre le fond (26) de 1'etui (18) form6 par la face oppos£e h la face 
ouverte (19) et le cote (25) de la boite (20) solidaire des moyens 
capteurs des rayons X, pour ecarter la boite du fond de 1'etui en 
position de repos, ledit cote de la boite etant capable d'entrer en 
25 contact avec le fond de Tetui, les moyens elastiques n'6tant pas en 
butee. 

5. Dispositif de prise d'images selon la revendication 4, 
caracterise par le fait que la boite (20) comprend au moins un 
logement (23) des moyens elastiques form6s par au moins un ressort 

30 (24). 

6. Dispositif de prise d'images selon la revendication 3, 4 ou 
5, caract6ris6 par le fait que le cot6 de la boite (20) oppos6 au c6t£ 
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solidaire des moyens capteurs des rayons X, fait saillie par rapport & 
la face ouverte (19) de 1'etui (18), le dispositif etant en position de 
repos. 

7. Dispositif de prise d'images selon Tune des revendications 
5 3 k 6, caract^risd en ce que la boite (20) est capable de se d^placer en 

translation par rapport h l'6tui (18). 

8. Dispositif de prise d'images selon Tune des revendications 
3 a 6, caracterise par le fait que la boite (120) est capable de se 
deplacer par rapport a l'6tui par pivotement autour d'un coin (135) de 

10 la boite en contact avec le fond de l'etui (118). 

9. Dispositif de prise d'images selon Tune quelconque des 
revendications prec6dentes, caract6ris6 par le fait que les moyens 
capteurs des rayons X comprennent un scintillateur (29) capable de 
transformer les rayons X en rayonnement de lumi&re visible, une fibre 

15 optique (30), et une camera matricielle CCD (31). 

10. Syst&me de radiographic comprenant un dispositif de 
prise d'images selon Tune quelconque des revendications pr6cedentes, 
caracterise par le fait qu f il comprend un moyen d'emission (7) de 
rayons X, un support (6) du dispositif de prise d'images, Torgane a 

20 radiographier 6tant dispose entre ledit support et ledit moyen 
d'emission, et un moyen de commande et de traitement (4) des signaux 
reli6 au dispositif de prise d'images pour exploiter les images 
obtenues. 

ll.Systfeme de radiograpbie selon la revendication 10, 
25 caracteris6 par le fait qu'il comprend, en outre, un moyen (2) pour 
effectuer une biopsie dans Torgane radiographic. 
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